LaboLAB: szkolne laboratoria

1. STRUKTURA I WEASCIWOSCI MATERII - duzy zestaw do prowadzenia do§wiadczen i
eksperymentow z chemii w kl. 7-8

Duzy zestaw badawczy do nauki o zjawiskach zwigzanych z poj¢ciem materii, dajacy mozliwos¢ przeprowadzania
doswiadczen i1 pracy z materiatami multimedialnymi na lekcjach chemii w szkole podstawowej. Winien nadawac si¢ do pracy
grupowej na tablicach interaktywnych oraz indywidualnej na tabletach, smartfonach lub komputerach (systemy Windows,
Android, i0S) w polskiej wersji jezykowej. Zestaw powinien pozwoli¢ na zrealizowanie nowej podstawy programowej na
lekcjach chemii w klasach 7-8 szkoly podstawowej. Struktura i wlasciwo$ci materi to sze$¢ serii praktycznych, opartych na
dociekaniach dziatan badawczych, ktorych celem jest zaznajomienie uczniéw z pojeciami i zjawiskami zwigzanymi z
materig. Dzigki ich realizacji uczniowie poznaja stany skupienia materii oraz poj¢cie wlasciwosci fizycznych i chemicznych,
w tym: objetosé, mase, temperature krzepnigcia, temperaturg topnienia, temperaturg wrzenia i zdolnos¢ do tworzenia
mieszanin i roztworow. Uczniowie zdobywaja réwniez umiej¢tnos$é opisywania materii i przewidywania jej oddziatywan z
innymi rodzajami materii. Modut powinien zawiera¢ pomoce do eksperymentéw pozwalajace na wielokrotne
przeprowadzenie bezpiecznych doswiadczen i eksperymentéw w zespotach uczniowskich (w klasie do min. 25 0séb), a takze
odpowiednio przygotowane oraz uzupetniajgce prace badawczg zasoby interaktywne.

Zestaw powinien zawieraé, co najmniej:

- szczegOlowe scenariusze lekeji, opisy do§wiadczen, eksperymentdw i projektow edukacyjnych pozwalajace na
przeprowadzenie min. 21 lekcji badawczych trwajacych od 30 do 60 min.

- przewodnik metodyczny dla nauczyciela w wersji drukowanej i cyfrowej

- drukowane materiaty dla ucznidéw o zré6znicowanym poziomie,

- dostep do materiatdow cyfrowych (symulacje przedstawiajace zjawiska, ¢wiczenia, karty pracy i obserwacji do
eksperymentow, testy sprawdzajace wiedze,

- podreczniki multimedialne przystepnie thumaczace analizowane zjawiska) dla ucznidow i nauczyciela licencja szkolna
bezterminowa

- cylinder miarowy (menzurka) odporny na chemikalia, kwasy, zasady, rozpuszczalniki; sterylizacja do 121 C min 7 szt.

- szklana zlewka laboratoryjna Pyrex, odporna na chemikalia (poj. 100 ml)- min.2 szt.

- kolorowe balony (dl. 22 cm) min. 40 szt.

- pipeta, niesterylna min. 40 szt.

- przezroczysty lejek min. 8 szt.

- jodyna antyseptyczna 2% - 1 szt.

- precyzyjna waga szkolna z odwaznikami, wykonana z wytrzymatego tworzywa sztucznego, posiadajaca 10 odwaznikow z
mosigdzu min. 3 szt.

- termometr zanurzeniowy, metalowy min.2 szt.

- laboratoryjne opitki zelaza 1 szt.

- lupa min.25 szt.

- r6zdzka magnetyczna min.10 szt.

- plansza dydaktyczna 70x100 cm, ,,Metoda badawcza”- 1 szt.

oraz przezroczysty stoik z zakretka, siatka, miarka/ tyzka miarowa, cienki mocny sznurek, pojemnik z plastiku, tasma
maskujaca, taca z tworzywa sztucznego, miarka/kubek, pojemniczek z pokrywka, kubki z plastiku, woreczki foliowe
Lstrunowe”, podktadki metalowe, kulki szklane, gleba, wosk naturalnie biaty, zielona modelina, piasek akwariowy, zwir
akwariowy.

Calo$¢ zestawu winna by¢ zapakowana w odpowiednio duza, wytrzymatg skrzyni¢ (lub rownowazne) z tworzywa sztucznego
gwarantujacg bezpieczne przechowywanie i eksploatacje. Kazdy modul jest zestawem klasowym, co oznacza, Ze zawiera
kompletny zestaw elementéw potrzebnych do przeprowadzenia doswiadczen w badawczych zespotach uczniowskich.




2. STRUKTURY ROSLIN I ZWIERZAT - duzy zestaw do prowadzenia do$wiadczen i
eksperymentow na lekcjach przyrody i biologii w kl. 4-8

Zestaw badawczy do nauki budowy roslin i zwierzat dajacy mozliwos¢ przeprowadzania do§wiadczen i pracy z materiatami
multimedialnymi na lekcjach przyrody i biologii. Winien nadawac si¢ do pracy grupowej na tablicach interaktywnych oraz
indywidualnej na tabletach, smartfonach lub komputerach (systemy Windows, Android, i0OS) w polskiej wersji jezykowe;.
Zestaw powinien pozwoli¢ na zrealizowanie nowej podstawy programowej na lekcjach przyrody w klasie 4 oraz biologii w
klasach 5-8, w szczegdlnosci nastgpujacych zagadnien: -sposoby poznawania przyrody (pojecia: eksperymentu,
doswiadczenia i obserwacji; stosowanie roznych przyrzadéw; wykorzystanie zmystow do prowadzenia obserwacji; zasady
zachowania bezpieczenstw); -ja i moje ciato (uktady budujace organizm cztowieka oraz narzady zmystow; wspoétdziatanie
zmystow smaku i wechu; zasady ochrony zmystéw wzroku i stuchu); -§rodowisko przyrodnicze najblizszej okolicy
(sktadniki przyrody ozywionej i nieozywionej; sposoby odzywiania organizméw samozywnych i cudzozywnych; warunki
zycia 1 przystosowanie organizmow do zycia na ladzie i w wodzie, rozpoznawanie organizméw wystgpujacych w najblizszej
okolicy); -organizacja i chemizm zycia (hierarchiczna organizacja budowy organizmoéow; podstawowe elementy budowy
komorki i ich funkcje — obserwacje mikroskopowe komorki; fotosynteza- substraty, produkty i warunki przebiegu procesu;
czynnosci zyciowe organizmow); -roznorodnos¢ zycia i1 jednos¢ roslin (tkanki roslinne i ich funkcje; rosliny okrytonasienne -
budowa nasion, korzeni, todygi, lisci, kwiatoéw; rozmnazanie roslin; do§wiadczenia pokazujace wptyw czynnikow
srodowiska na proces kietkowania; budowa owocow i rozprzestrzenianie si¢ roslin); -réznorodnos¢ i jednos$¢ Swiata zwierzat
(tkanki zwierzece i ich funkcje; migczaki-Srodowisko i tryb zycia, cechy morfologiczne, cechy wspolne oraz znaczenie
migczakow w przyrodzie i dla cztowieka; ryby, plazy i gady jako zwierzgta zmiennocieplne; ptaki jako zwierzeta
statocieplne, ich rozmnazanie i rozwdj; ssaki jako zwierz¢ta statocieplne, cechy wspolne ssakéw, réznorodnosé srodowisk
zycia i cech morfologicznych; réznorodno$¢ zwierzat krggowych); -organizm cztowieka (uktad nerwowy- elementy
osrodkowego i obwodowego uktadu nerwowego; budowa i funkcje narzadow zmystéw —oko, ucho; zmyst rownowagi,
smaku, wechu i dotyku - umiejscowienie receptorow). Modut powinien zawiera¢ pomoce do eksperymentéw pozwalajace na
wielokrotne przeprowadzenie bezpiecznych doswiadczen i eksperymentéw w zespotach uczniowskich (w klasie do min. 25
0s0b), a takze odpowiednio przygotowane oraz uzupelniajace prace badawcza zasoby interaktywne.

Zestaw powinien zawiera¢, co najmniej

-szczegotowe scenariusze lekeji, opisy doswiadczen, eksperymentow i projektow edukacyjnych pozwalajace na
przeprowadzenie min. 21 lekcji badawczych trwajacych od 30 do 60 min.,

-przewodnik metodyczny dla nauczyciela w wersji drukowane;j i cyfrowe;j,

-drukowane materiaty dla uczniéw o zréznicowanym poziomie,

-dostep do materiatéw cyfrowych (symulacje przedstawiajace zjawiska, ¢wiczenia, karty pracy i obserwacji do
eksperymentow, testy sprawdzajace wiedzg, podrgczniki multimedialne przystgpnie ttumaczace analizowane zjawiska) dla
ucznidow i nauczyciela licencja szkolna bezterminowa

-mikroskop elektroniczny USB 25X200 z oprogramowaniem (lub rownowazny);

-zestaw preparatow biologicznych w pudetku (preparaty: oko krowy min. 1 szt., moézg owcy min. 1 szt., katamarnica min. 6
szt.),

-olejki gozdzikowy i migtowy poj. min. 5 ml.

-nozyczki sekcyjne (niklowane) min. 6 szt.,

-skalpel ze stali nierdzewnej (niesterylny) min. 1 szt.,

-plansze sekcyjne: budowa oka krowy, budowa katamarnicy- min. po 1 szt.

-okulary ochronne dla nauczyciela, -okulary ochronne, wentylowane dla uczniow (min. 25 szt.),

-grube rekawiczki jednorazowe do celow laboratoryjnych min. 250 szt.,

-diagnostyczna latarka lekarska min. 6 szt., -niebieski barwnik spozywczy pojemnos¢ min. 25 ml.,

-kleszczyki min. 6 szt,

-lupy min. 25 szt.,

-szklane podktadki min. 6 szt.,

-nasiona czerwonej fasoli min. 1 opak.,

-nasiona rzodkiewki,min. 1 opak.

-zestaw fotografii struktur ro§linnych i zwierzecych min. 8 szt.,
-min. 4-kolorowy zestaw masy Playfoam,

-rgczniki papierowe (min. 1 rolka),

-torebki papierowe min. 50 szt., -waciki baweliane, min. 250 szt.,
-papier $cierny (arkusz ) min. 2 szt.,

-tacki ze styropianu min. 20 szt.

-strunowe woreczki foliowe o réznej wielkosci , min. 50 szt., T
-kubki plastikowe o r6znej pojemnosci, min. 30 szt., *
-pojemnik (poj. min. 3,51) min.3 szt., -pinezki min. 100 szt.,

-drewniane klamry min. 15 szt.,

-§cienna plansza dydaktyczna "Komorki i tkanki",

-§cienna plansza dydaktyczna "Metoda badawcza",

Catos$¢ zestawu winna by¢ zapakowana w dwie odpowiednio duze, wytrzymate skrzynie (lub rownowazne) z tworzywa
sztucznego gwarantujace bezpieczne przechowywanie i eksploatacje.

Kazdy modut jest zestawem klasowym, co oznacza, Ze zawiera kompletny zestaw elementéw potrzebnych do
przeprowadzenia doSwiadczen w badawczych zespolach uczniowskich.




3. MATERIA I ENERGIA W EKOSYSTEMACH - zestaw do prowadzenia do§wiadczen i
eksperymentow na lekcjach przyrody i biologii w kl. 4-8

Modul badawczy do nauki na lekcjach przyrody i biologii dajacy mozliwo$¢ przeprowadzenia doswiadczen i pracy z
materiatami multimedialnymi. Winien nadawac si¢ do pracy grupowej na tablicach interaktywnych oraz indywidualnej na
tabletach, smartfonach lub komputerach (systemy Windows, Android, i0S) w polskiej wersji jezykowej. Zestaw powinien
pozwoli¢ na zrealizowanie nowej podstawy programowej na lekcjach przyrody w klasie 4 oraz biologii w klasach 5-8, w
szczegoblnosci nastepujacych zagadnien: -sposoby poznawania przyrody (pojecia: eksperymentu, doswiadczenia i obserwacji;
stosowanie roznych przyrzadéw; wykorzystanie zmystow do prowadzenia obserwacji; zasady zachowania bezpieczenstwa), -
pogoda, sktadniki pogody, obserwacje pogody (stany skupienia opadéw i osadow atmosferycznych), -ja i moje otoczenie
(ro$liny trujace oraz zwierzgta jadowite i inne stanowigce zagrozenie dla zycia i zdrowia), -§rodowisko przyrodnicze
najblizszej okolicy (sktadniki przyrody ozywionej i nicozywionej; wody stojaco i ptynace, naturalne i sztuczne zbiorniki
wodne; warstwy lasu, gatunki roslin i zwierzat w nich zyjacych; grzyby jadalne i trujace — ich znaczenie w przyrodzie i zyciu
cztowieka; sposoby odzywiania organizméw samozywnych i cudzozywnych; warunki zycia i przystosowanie organizméw do
zycia na ladzie i w wodzie; organizmy tak i pét uprawnych; rozpoznawanie organizméw wystgpujacych w najblizszej
okolicy) -srodowisko antropogeniczne i krajobraz najblizszej okolicy szkoty (sktadniki i funkcje srodowiska
antropogenicznego; zalezno$ci miedzy srodowiskiem antropogenicznym i przyrodniczym) -organizacja i chemizm zycia
(hierarchiczna organizacja budowy organizméow; funkcje pierwiastkow i grup zwigzkow chemicznych wystepujacych w
organizmach; podstawowe elementy budowy komorki i ich funkcje — obserwacje mikroskopowe komorki; fotosynteza-
substraty, produkty i warunki przebiegu procesu; czynnosci zyciowe organizmow) -réznorodno$¢ zycia: bakterie (miejsce
wystgpowania, czynnos$ci zyciowe, znaczenie w przyrodzie i dla cztowieka), roznorodnos¢ i jednosc¢ roslin (tkanki roslinne i
ich funkcje; rosliny okrytonasienne- formy morfologiczne, budowa i modyfikacje korzeni, todygi, lisci; do§wiadczenia
pokazujace wptyw czynnikow $rodowiska na proces kietkowania; znaczenie roslin okrytonasiennych w przyrodzie i dla
cztowieka; grzyby (Srodowisko zycia; oddychanie, odzywianie; znaczenie grzybéw w przyrodzie i dla cztowieka,
réznorodno$¢ i jednos$¢ Swiata zwierzat (tkanki zwierzece i ich funkcje; piercienice, stawonogi, migeczaki-srodowisko i tryb
zycia, cechy morfologiczne, cechy wspoélne oraz znaczenie w przyrodzie i dla cztowieka; gady jako zwierzgta
zmiennocieplne; ptaki i ssaki jako zwierzgta statocieplne, ich cechy morfologiczne i roznorodno$¢ srodowisk zycia;
réznorodno$¢ zwierzat krggowych) -ekologia i ochrona $rodowiska (zwigzki miedzy Zywymi i nieozywionymi elementami
ekosystemu; okreslanie cech populacji wybranego gatunku ro§liny zielnej w terenie; analiza oddziatywan antagonistycznych;
struktura troficzna ekosystemu; obieg materii i przeptyw energii przez ekosystem; sieci i tancuchy pokarmowe; odnawialne i
nieodnawialne zasoby przyrody) -zagrozenia réznorodnosci biologicznej (istota roznorodnosci biologicznej; przyktady
gospodarczego uzytkowania ekosystemow). Modut powinien zawiera¢ pomoce do eksperymentow pozwalajace na
wielokrotne przeprowadzenie bezpiecznych doswiadczen i eksperymentéw w zespotach uczniowskich (w klasie do min. 25
0s0b), a takze odpowiednio przygotowane oraz uzupelniajace prace badawcza zasoby interaktywne.

Zestaw powinien zawiera¢, co najmniej:

- szczegOtowe scenariusze lekcji, opisy doswiadczen, eksperymentdw i projektow edukacyjnych pozwalajace na
przeprowadzenie min. 21 lekcji badawczych trwajacych od 30 do 60 min.,

- przewodnik metodyczny dla nauczyciela w wersji drukowanej i cyfrowej;

-drukowane materiaty dla uczniéw o zréznicowanym poziomie;.

-dostep do materiatow cyfrowych (symulacje przedstawiajace zjawiska, multimedialne karty pracy i obserwacji, ¢wiczenia,
testy sprawdzajace wiedzg, podreczniki multimedialne przystepnie thumaczace analizowane zjawiska) dla uczniow i
nauczyciela - licencja szkolna bezterminowa

-duze wypluwki sowy z m.in. niestrawionymi resztkami pokarmu, min. 10szt.;
-kleszczyki plastikowe, min. 12 szt.;

-rekawiczki jednorazowe, polietylenowe min. 100 szt.;

-lupy, min. 12 szt.;

-plastikowe butelki ze spryskiwaczem do zraszania, min. 2 szt.

-nasiona rzodkiewki min. 2 szt.;

-gleba doniczkowa (poj. min. 151), min. 1 szt.;

-naw6z w ptynie (poj. min. 250 ml), min. 1 szt.;

-czerwona glina (waga min. 3,0 kg), min. 1 szt.;

-piasek akwariowy (waga min. 2,0 kg), min. 1 szt.;

-zwir akwariowy (waga min. 2,3 kg), min. 1 szt.;

-s0l (waga min. 500 g), min. 1 szt.;

-duze, metalowe spinacze do dokumentow, min. 20 szt.

-bawetniany knot, min. 20 szt.

-mocny sznurek (dt. min. 50 m), min. 5 szt.;

-woreczki foliowe "strunowe" (wymiary min. 30x38 cm), min. 8§ szt.;
-pojemniki plastikowe o réznych pojemnos$ciach - min. 30 szt.;

-zamykany plastikowy pojemnik z otworem na dnie (poj. min. 200 ml), min. 15 szt.;

-plansza "Sieci i tancuchy pokarmowe" wymiary min. 50x80cm 1 szt.

-plansza "Ptaki drapiezne/Sowy" wymiary min. 50x80cm 1 szt.;

-plansza dydaktyczna "Metoda badawcza" wymiary min. 50x80cm 1 szt.;

Catos$¢ zestawu winna by¢ zapakowana w odpowiednio duza, wytrzymata skrzyni¢ (lub rownowazne) z tworzywa sztucznego
gwarantujaca bezpieczne przechowywanie i eksploatacje.

Kazdy modut jest zestawem klasowym, co oznacza, ze zawiera kompletny zestaw elementéw potrzebnych do
przeprowadzenia doSwiadczen w badawczych zespotach uczniowskich.




4. ZYCIE W EKOSYSTEMACH - zestaw do prowadzenia do$wiadczen i eksperymentéw na lekcjach
przyrody i biologii w kl. 4-8

Modul badawczy do nauki zagadnien zwiazanych z zyciem w ekosystemach na lekcjach biologii dajacy mozliwos¢
przeprowadzenia dos§wiadczen i pracy z materialami multimedialnymi. Winien nadawac si¢ do pracy grupowej na tablicach
interaktywnych oraz indywidualnej na tabletach, smartfonach lub komputerach (systemy Windows, Android, iOS) w polskiej
wersji jezykowej. W pigciu seriach, zaproponowanych w module, dziatan badawczych uczniowie zapoznaja si¢ z cyklem
zycia, dziedziczonymi i nabytymi cechami, adaptacjami i informacjami zawartymi w skamielinach. Dowiaduja si¢ rowniez,
w jaki sposob wszystkie te elementy wptywajg na r6znorodnos¢ zycia na Ziemi. Uczniowie poznajg te zagadnienia poprzez
badanie, dyskusje i aktywne rozwigzywanie probleméw. Dokonuja obserwacji i przewidywan, analizujg i zapisujg dane,
opracowuja twierdzenia poparte dowodami i wnioskowaniem oraz oceniaja zwigzane z ekosystemami problemy i ich
rozwigzania. Zestaw powinien pozwoli¢ na zrealizowanie nowej podstawy programowej na lekcjach biologii w klasach 5-8,
Modut powinien zawiera¢ pomoce do eksperymentéw pozwalajgce na wielokrotne przeprowadzenie bezpiecznych
doswiadczen i eksperymentow w zespolach uczniowskich (w klasie do min. 25 oso6b), a takze odpowiednio przygotowane
oraz uzupetniajgce prace badawczg zasoby interaktywne.

Zestaw powinien zawieraé, co najmniej:

- szczegblowe scenariusze lekeji, opisy do§wiadczen, eksperymentdw i projektow edukacyjnych pozwalajace na
przeprowadzenie min. 17 lekcji badawczych trwajacych od 30 do 60 min.,

- przewodnik metodyczny dla nauczyciela w wersji drukowanej i cyfrowe;j,

- drukowane materiaty dla uczniow o zré6znicowanym poziomie,

- dostep do materiatdow cyfrowych (symulacje przedstawiajace zjawiska, ¢wiczenia, karty pracy i obserwacji do
eksperymentow, testy sprawdzajace wiedze,

- podreczniki multimedialne przystepnie thumaczace analizowane zjawiska) dla uczniéw i nauczyciela licencja szkolna
bezterminowa

- przezroczysty, wytrzymaly pojemnik z siatki do przechowywania motyli i innych owadow- 1 szt. - siatka do chwytania
owadow- 1 szt.

- zestaw 10 pojemnikéw do obserwacji owadow z lupa- min 2 szt.

- opakowanie nasion o$miu rodzajow roslin szybkorosnacych min. 1 opak.

- zestaw do obserwacji rozwoju podziemnej czgsci rosliny- 1szt.

- ziemia doniczkowa (poj. 2 1)- min.1opak.

- nawo6z Osmocote, granulki (poj. 30 ml)- min 1 opak.

- cylinder miarowy (menzurka) z naniesiona skala (poj. 10 ml)- min 5 szt.

- pipety skalowane (poj. 3 ml)- min 20 szt.

- czerwony barwnik spozywczy w ptynie (poj. 30 ml)- 1 szt.

- knot/sznurek bawelniany (dt. 10 cm)- min 15 szt.

- zestaw kart ze zwierzgtami stadnymi - 1szt.

- zestaw kart przedstawiajacych zmienno$¢ cech- 1 szt.

- fotografia nektarnika malachitowego - 1 szt.

- plansza dydaktyczna 70x100 cm, ,,Metoda badawcza”

- 1 szt. oraz: makaron ,kolanka” (waga 0,7 kg)

- 1 opak, plastikowy pojemnik (poj. 3,7 1)

- min 7 szt, pojemniki/kubki plastikowe

- min 15 szt, plastikowy kubek z pokrywka (poj. 30 ml)

- min 30 szt, miarka/kubek (poj. 60 ml)-min 30 szt.

Calo$¢ zestawu winna by¢ zapakowana w odpowiednio duza, wytrzymata skrzyni¢ (lub rownowazne) z tworzywa sztucznego
gwarantujacag bezpieczne przechowywanie i eksploatacje.

Kazdy modul jest zestawem klasowym, co oznacza, Ze zawiera kompletny zestaw elementéw potrzebnych do
przeprowadzenia doSwiadczen w badawczych zespotach uczniowskich.




5. ZIEMIA I KOSMOS - zestaw do prowadzenia doSwiadczen i eksperymentéow na lekcjach przyrody i
geografii w kl. 4-8

Modut badawczy do nauki o planecie Ziemi i Kosmosie oraz ich wzajemnych powigzaniach, dajacy mozliwos¢
przeprowadzania do$§wiadczen i pracy z materialami multimedialnymi na lekcjach przyrody i geografii. Winien nadawac sig¢
do pracy grupowej na tablicach interaktywnych oraz indywidualnej na tabletach, smartfonach lub komputerach (systemy
Windows, Android, i0OS) w polskiej wersji jezykowej. Zestaw powinien pozwoli¢ na zrealizowanie nowej podstawy
programowej na lekcjach przyrody w klasie 4 oraz geografii w klasach 5-8, w szczegdlno$ci nastepujacych zagadnien:
miejsce Ziemi we Wszech§wiecie, wzajemny wplyw Stonca, Ziemi i Ksiezyca, natura gwiazd, ruch obrotowy i obiegowy
Ziemi i Ksigzyca, sfery Ziemi i ich wzajemne zalezno$ci. Zestaw powinien zawiera¢ wyposazenie potrzebne do wykonania
eksperymentéw indywidualnie lub w zespotach uczniowskich (w klasie do min. 25 uczniéw), a takze odpowiednio
przygotowane oraz uzupetniajace pracg badawcza zasoby interaktywne.

Zestaw powinien zawieraé, co najmnie;j:

- szczegblowe scenariusze lekeji, opisy do§wiadczen, eksperymentdw i projektow edukacyjnych pozwalajace na
przeprowadzenie min. 19 lekcji badawczych trwajacych od 30 do 60 min.,

- przewodnik metodyczny dla nauczyciela w wersji drukowanej i cyfrowej;

- drukowane materiaty dla uczniéw o zr6znicowanym poziomie

- dostep do materiatdow cyfrowych (symulacje przedstawiajace zjawiska, ¢wiczenia, testy sprawdzajace wiedze, podreczniki
multimedialne przystgpnie thtumaczace analizowane zjawiska) dla uczniow i nauczycieli -licencja szkolna, bezterminowa;

- Teleskop Celestron PowerSeeker 40 AZ Table Top lub réwnowazny;

- kompas magnetyczny, min. 15 szt.;

- zestaw kart przedstawiajacych fazy ksigzyca, min. 15 szt.;

- magnetyczny uktad stoneczny;

- latarka LED z bateria, min. 15 szt.;

- nadmuchiwana pitka/globus ($r. min 35 cm);

- elementy konstrukcyjne KNEX (lub rownowazne) — ztaczki, min. 25 szt.;

- elementy konstrukcyjne KNEX (lub rownowazne) - drazki , min.20 szt.;

- elementy konstrukcyjne KNEX (lub rownowazne) - kotka , min. 20 szt.;

- tasma miernicza (dt. min. 150 cm), min. 15 szt.;

- cylinder miarowy z tworzywa sztucznego z naniesiong skala (poj. 100 ml), min. 8 szt.;

- strzykawki jednorazowe, min. 5szt.;

- kolorowa kreda (12 kolorow), min. 2 kompl.

- modelina niebieska (waga 100g), zielona (waga 100g), - min. po 2 szt.

- modelina czerwona (waga 100g), min. 6 szt.;

- kubki plastikowe o réznych pojemnosciach , min. 35 szt.;

- plansza dydaktyczna "Metoda badawcza", min. 1 szt.;

Calo$¢ zestawu winna by¢ zapakowana w odpowiednio duza, wytrzymatg skrzyni¢ (lub rownowazne) z tworzywa sztucznego
gwarantujaca bezpieczne przechowywanie i eksploatacje.

Kazdy modul jest zestawem klasowym, co oznacza, Ze zawiera kompletny zestaw elementéw potrzebnych do
przeprowadzenia doSwiadczen w badawczych zespolach uczniowskich.




6. ZMIENIAJACA SIE PLANETA ZIEMIA - duzy zestaw do prowadzenia doSwiadczen i eksperymentéw
na lekcjach przyrody i geografii w kl. 4-8

Modul badawczy do nauki o zmianach zachodzacych na planecie Ziemi i ich wplywie na zycie czlowieka, dajacy mozliwos¢
przeprowadzania do§wiadczen i pracy z materialami multimedialnymi na lekcjach przyrody i geografii. Winien nadawac sig¢
do pracy grupowej na tablicach interaktywnych oraz indywidualnej na tabletach, smartfonach lub komputerach (systemy
Windows, Android, i0OS) w polskiej wersji jezykowej. Zestaw powinien pozwoli¢ na zrealizowanie nowej podstawy
programowej na lekcjach przyrody w klasie 4 oraz geografii w klasach 5-8, w szczegdlno$ci nastgpujacych zagadnien:
sposoby poznawania przyrody, orientacja w terenie (plan i mapa- odczytywanie informacji na podstawie legendy,
wskazywanie miejsc obserwacji; rysowanie planow réznych przedmiotow), pogoda, sktadniki pogody, obserwacje pogody
(sktadniki pogody i rodzaje przyrzadéw do ich pomiaru: temperatura powietrza, zachmurzenie, opady i osady atmosferyczne,
ci$nienie atmosferyczne, kierunek wiatru; obserwacje sktadnikoéw pogody — pomiar i analiza ich wynikow oraz zaleznosci;
opady i osady atmosferyczna- analiza stanéw skupienia; zjawiska pogodowe: burza, tecza, deszcze nawalne, huragan,
zawieja $niezna i ich nastgpstwa), srodowisko przyrodnicze najblizszej okolicy (sktadniki przyrody ozywionej i
nieozywionej; formy uksztaltowania powierzchni w najblizszej okolicy; rodzaje skat; elementy pagorka i doliny rzecznej;
wody stojace i ptynace, naturalne i sztuczne zbiorniki wodne; organizmy samozywne i cudzozywne; organizmy zyjace w
wodzie- warunki zycia; przystosowanie, odzywianie), srodowisko antropogeniczne i krajobraz najblizszej okolicy szkoty,
lady i oceany na Ziemi: rozmieszczenie 1adow i1 oceandw, pierwsze wyprawy geograficzne (kontynenty i oceany- ich
potozenie na globusie i mapie §wiata wzgledem rownika i potudnika zerowego; krajobrazy §wiata (potozenie na mapie
poznawanych typow krajobrazow; gtowne cechy krajobrazéw $wiata; geografia Europy (zwigzek mi¢dzy potozeniem na
granicy plyt litosfery a wystgpowaniem wulkanow i trzgsien ziemi), srodowisko przyrodnicze Polski (gtéwne typy gleb w
Polsce; najwazniejsze cechy gleby brunatnej, bielicowej, czarnoziemu, mady i r¢dziny- ich rozmieszczenie na mapie Polski
oraz ocena przydatnosci rolniczej), wybrane problemy i regiony geograficzne Azji (Azja jako kontynent kontrastow
geograficznych; zwigzki migdzy przebiegiem granic ptyt litosfery a wystgpowaniem rowow tektonicznych, wulkandw,
trzesien ziemi i tsunami; sposoby zapobiegania tragicznym skutkom trzesien ziemi i tsunami), wybrane problemy i regiony
geograficzne Ameryki Péinocnej i Potudniowej (prawidtowosci w uksztattowaniu powierzchni Ameryki Poinocnej i
Potudniowej na podstawie map tematycznych), magnetyzm (zasada dziatania kompasu; pojecie biegundw magnetycznych
Ziemi).

Zestaw powinien zawiera¢ wyposazenie potrzebne do wykonania eksperymentéw indywidualnie lub w zespotach
uczniowskich (w klasie do min. 25 uczniéw), a takze odpowiednio przygotowane oraz uzupehiajace prace badawcza zasoby
interaktywne.

Zestaw powinien zawiera¢, co najmniej:

- szczegOtowe scenariusze lekcji, opisy doswiadczen, eksperymentdw i projektow edukacyjnych pozwalajace na
przeprowadzenie min. 22 lekcje badawcze trwajace od 30 do 60 min., - przewodnik metodyczny dla nauczyciela w wersji
drukowanej i cyfrowe;j;

- drukowane materiaty dla ucznidw o zréznicowanym poziomie;

- dostep do materiatow cyfrowych (symulacje przedstawiajace zjawiska, ¢wiczenia, testy sprawdzajace wiedze, podreczniki
multimedialne przystepnie thtumaczace analizowane zjawiska) dla uczniow i nauczycieli -licencja szkolna, bezterminowa;

— zestaw probek 15 podstawowych rodzajow skat (magmowych, osadowych i metamorficznych), kazde pudetko zawiera
dodatkowo szklo powigkszajace, min.8 szt.

— 8 probek gleb wystepujacych na Ziemi, min. 1 szt.

— nietoksyczny, profesjonalny gips przeznaczony do prac artystycznych (waga min.1,5 kg), min. 1 szt.

— piasek drobnoziarnisty, (waga min.1 kg), min. 3 szt.

— wiaderko z czerwong gling (waga min. 3 kg), min. 2 szt.

— pojemnik z nietoksyczna ciastoling (waga min.1 kg) , min. 2 szt.
—ndz z tworzywa sztucznego, min.30 szt. — niebieskie kulki, min. 30 szt.
— mata mata absorpcyjna, min. 15 — podktadka tekturowa, min. 15 szt.
— wytrzymata, plastikowa tyzka, min. 15 szt.

— gumowe korki, min. 7 szt.

— samoprzylepna tasma rzepowa (dt. 20 cm), min. 2 szt.

— wykataczki, min. 1 opak. — rolka folii aluminiowej , min. 1 szt.

— woreczki foliowe ,,strunowe” (30%38 cm), min. 10szt.

— miska plastikowa, min. 1 szt.

— plastikowe kubki , min. 15 szt.

— karbowany pojemnik (20x16x7 cm), min. 7 szt.

— pojemnik plastikowy (poj. 5,5 1) - min. 7 szt.

— plansza dydaktyczna "Metoda badawcza", min. 1 szt.;

Calo$¢ zestawu winna by¢ zapakowana w dwie odpowiednio duze, wytrzymate skrzynie (lub rownowazne) z tworzywa
sztucznego gwarantujace bezpieczne przechowywanie i eksploatacje.

Kazdy modutl jest zestawem klasowym, co oznacza, ze zawiera kompletny zestaw elementéw potrzebnych do
przeprowadzenia doSwiadczen w badawczych zespolach uczniowskich.




7. POGODA I KLIMAT - zestaw do prowadzenia doSwiadczen i eksperymentéw na lekcjach
przyrody i geografii w kl. 4-8

Modul badawczy stuzacy do zglgbienia zagadnien dotyczacych pogody i klimatu, dajacy uczniom mozliwos¢
przeprowadzania do§wiadczen i pracy z materialami multimedialnymi na lekcjach przyrody i geografii. Winien nadawac si¢
do pracy grupowej na tablicach interaktywnych oraz indywidualnej na tabletach, smartfonach lub komputerach (systemy
Windows, Android, i0OS) w polskiej wersji jezykowej. Zestaw powinien pozwoli¢ na zrealizowanie nowej podstawy
programowej na lekcjach przyrody w klasie 4 oraz geografii w klasach 5-8, w szczegdlno$ci nastgpujacych zagadnien:
sposoby poznawania przyrody , orientacja w terenie, pogoda, sktadniki pogody, obserwacje pogody (sktadniki pogody i
rodzaje przyrzadéw do ich pomiaru: temperatura powietrza, zachmurzenie, opady i osady atmosferyczne, cisnienie
atmosferyczne, kierunek wiatru; obserwacje sktadnikow pogody — pomiar i analiza ich wynikéw oraz zaleznosci; opady i
osady atmosferyczna- analiza stanow skupienia; zjawiska pogodowe: burza, tecza, deszcze nawalne, huragan, zawieja
$niezna i ich nastepstwa; zachowanie zasad bezpieczenstwa), ruchy Ziemi: Ziemia w Ukladzie Stonecznym; ruch obrotowy i
obiegowy; nastepstwa ruchow (ruch obrotowy Ziemi, jego kierunek, czas trwania, miejsca wschodu i zachodu Stonica oraz
potudnia stonecznego; zwigzek miedzy ruchem obrotowym a widomg wedrowka i gérowaniem Stonca, istnieniem dnia i
nocy, dobowym rytmem zycia cztowieka i przyrody, wystepowaniem stref czasowych; ruch obiegowy Ziemi; zwigzek
miedzy ruchem obiegowym Ziemi a strefami jej oswietlenia oraz strefowym zréznicowaniem klimatu i krajobrazéw na
Ziemi). Uczniowie poznaja przyrzady stuzace do pomiaru sktadnikoéw pogody, a nawet samodzielnie buduja klasowa stacje
meteorologiczng. Ponadto uczniowie poznajg strefy klimatyczne, badajac lokalizacje na catym $wiecie, a nastgpnie
opracowuja broszur¢ podrozna, aby podzieli¢ si¢ swoimi odkryciami z resztg klasy. Poznajg takze niebezpieczne zjawiska
pogodowe i dyskutuja o tym, w jaki sposéb moga one wplynaé na ludzi. Wypracowuja rozwigzania zmniejszajace negatywny
wplyw poznanych zjawisk i oceniajg skuteczno$¢ swoich pomystow. Zestaw powinien zawiera¢ wyposazenie potrzebne do
wykonania eksperymentéw indywidualnie lub w zespotach uczniowskich (w klasie do min. 25 ucznidéw), a takze
odpowiednio przygotowane oraz uzupetniajace pracg badawcza zasoby interaktywne.

Zestaw powinien zawiera¢, co najmniej:

- szczegOtowe scenariusze lekcji, opisy doswiadczen, eksperymentdw i projektow edukacyjnych pozwalajace na
przeprowadzenie min. 21 lekcji badawczych trwajacych od 30 do 60 min.,

- przewodnik metodyczny dla nauczyciela w wersji drukowanej i cyfrowej;

- drukowane materiaty dla uczniéw o zréznicowanym poziomie;

- dostep do materiatow cyfrowych (symulacje przedstawiajace zjawiska, ¢wiczenia, testy sprawdzajace wiedze, podreczniki
multimedialne przyst¢pnie ttumaczace analizowane zjawiska) dla uczniow i nauczycieli - licencja szkolna, bezterminowa

— stacja pogodowa, min. 1 szt.

— deszczomierz, min. 1 szt.

— termometr, min. 10szt.

— nadmuchiwana pitka/globus (§r. min. 35 cm), min. 1 szt.

— rekaw, wskaznik wiatru,min. 1 szt. - plansza dydaktyczna "Metoda badawcza", min. 1 szt.;

Calo$¢ zestawu winna by¢ zapakowana w odpowiednio duza, wytrzymata skrzyni¢ (lub rownowazne) z tworzywa sztucznego
gwarantujacag bezpieczne przechowywanie i eksploatacje.

Kazdy modul jest zestawem klasowym, co oznacza, Ze zawiera kompletny zestaw elementéw potrzebnych do
przeprowadzenia doSwiadczen w badawczych zespolach uczniowskich.




8. SILY 1 ODDZIALYWANIA - zestaw do prowadzenia doSwiadczen i eksperymentow z fizyki w kl.
7-8

Modul badawczy do nauki na lekcjach fizyki w zakresie zagadnien sity i oddzialywania, dajacy mozliwo$¢ przeprowadzania
doswiadczen i pracy z materiatami multimedialnymi na lekcjach fizyki. Winien nadawac si¢ do pracy grupowej na tablicach
interaktywnych oraz indywidualnej na tabletach, smartfonach lub komputerach (systemy Windows, Android, iOS) w polskiej
wersji jezykowej. Zestaw powinien pozwoli¢ na zrealizowanie nowej podstawy programowej na lekcjach fizyki w kalsach 7-
8 szkoty podstawowej, w szczegdlnosci nastepujacych zagadnien: - pojecia: obserwacja, pomiar, do§wiadczenie; zachowanie
zasad bezpieczenstwa; - zagadnienia ruchu i sity: wzgledno$¢ ruchu; pojecie drogi, toru, przyspieszenia, przyspieszenia
grawitacyjnego; jednostki: czasu, odlegtosci, predkosci, sity; przeliczanie jednostek; ruch prostoliniowy jednostajnie
przyspieszony i jednostajnie opdzniony; sity: ciezkosci, nacisku, sprezystosci, oporow ruchu; LII 1 Il zasada dynamiki;
oddziatywanie wzajemnie ciat; bezwladnos$¢ cial; sita jako dziatanie skierowane (wektor), warto$¢, kierunek i zwrot wektora
sity); - zagadnienia wlasciwoSci materii: pojecie masy i gestosci oraz ich jednostek w roznych stanach skupienia; zwigzek
gestosci z masg 1 objetoscia; prawo Archimedesa) - zagadnienia elektryczno$ci: sposoby elektryzowania ciatl; zjawiska oparte
na przemieszczaniu elektronow; oddziatywaniu tadunkéw jednoimiennych i réznoimiennych; - magnetyzm. Zestaw powinien
zawiera¢ wyposazenie potrzebne do wykonania eksperymentéw indywidualnie lub w zespotach uczniowskich (w klasie do
min. 25 uczniéw), a takze odpowiednio przygotowane oraz uzupelniajgce pracg badawczg zasoby interaktywne.

Zestaw powinien zawieraé, co najmniej:

- szczegOlowe scenariusze lekeji, opisy do§wiadczen, eksperymentdw i projektow edukacyjnych pozwalajace na
przeprowadzenie min. 17 lekcji badawczych trwajacych od 30 do 60 min.,

- przewodnik metodyczny dla nauczyciela w wersji drukowanej i cyfrowej

- drukowane materiaty dla uczniéw o zré6znicowanym poziomie;

- dostep do materiatow cyfrowych (symulacje przedstawiajace zjawiska, ¢wiczenia, testy sprawdzajace wiedze, podreczniki
multimedialne przystgpnie ttumaczace analizowane zjawiska) dla ucznidow i nauczycieli -licencja szkolna, bezterminowa; -
waga elektroniczna, zakres 2kg, min. 2 szt.;

- sprezyna "slinky" — kroczaca, min. 8 szt.;

- sitomierz (dynamometr) 250 g, o konstrukcji pozwalajacej na zwazenie zawieszonego obiektu, oraz zmierzenie sity nacisku
lub naciagu. Urzadzenie powinno by¢ kalibrowane w gramach i Newtonach, min. 6 szt.;

- model samochodu, min. 6 szt.;

- stoper, min. 10 szt.;

- poziomica, poziom/pion, min. 6 szt.;

- drewniane punkty podparcia, min. 13 szt.;

- rOwnowaznia, min. 6 szt.;

- opitki zelaza (waga 625g), min. 1 szt.;

- szalka Petriego z pokrywka, min. 8§ szt.;

- pary magnesOw z oznaczonymi biegunami, min. 14 szt.;

- magnesy pier§cieniowe, min. 14 szt.;

- podktadki ptaskie, ocynkowane, duze, min. 14 szt.;

- podktadki ptaskie, stalowe, mate, min. 200 szt.;

- elementy konstrukcyjne typu K'NEX lub réwnowazne - drazki, min. 22 szt.;

- kule styropianowe mate, min. 22 szt.; duze, min. 6 szt.;

- mate, drewniane szpulki, min. 6 szt.;

- papier $cierny, drobnoziarnisty, filc, folia babelkowa (arkusze ),po min. 4 arkusze;

- taséma miernicza (dt. 150 cm), min. 6 szt.;

- odwazniki (krazki), min. 6 szt.;

- mocny sznurek (dl. 60 m), min. 1 szt.;

- strunowe woreczki foliowe (duze), min. 23 szt.

- plansza dydaktyczna "Metoda badawcza"

Calo$¢ zestawu winna by¢ zapakowana w odpowiednio duza, wytrzymata skrzyni¢ (lub rownowazne) z tworzywa sztucznego
gwarantujaca bezpieczne przechowywanie i eksploatacje.

Kazdy modut jest zestawem klasowym, co oznacza, ze zawiera kompletny zestaw elementéw potrzebnych do
przeprowadzenia doSwiadczen w badawczych zespolach uczniowskich.




9. ENERGIA. TO DZIALA! - zestaw do prowadzenia do$wiadczen i eksperymentow z fizyki w Kl. 7-8

Zestaw badawczy do nauki na lekcjach fizyki w zakresie zagadnien zwiazanych z energia w otaczajacym nas $wiecie, dajacy
mozliwo$¢ przeprowadzania do§wiadczen i pracy z materiatami multimedialnymi. Winien nadawac si¢ do pracy grupowej na
tablicach interaktywnych oraz indywidualnej na tabletach, smartfonach lub komputerach (systemy Windows, Android, iOS)
w polskiej wersji jezykowej. Zestaw powinien pozwoli¢ na zrealizowanie nowej podstawy programowej na lekcjach fizyki w
klasach 7-8 szkoty podstawowej. Modut stuzy do przedstawienia ré6znych rodzajéw energii. Dzigki pracy z modutem
uczniowie dowiaduja si¢, jak si¢ ona zmienia, analizuja energie, jaka wytwarzaja ich ciata, a takze badaja energig
potencjalna, kinetyczna, ruch fal oraz alternatywne formy energii. Pracujac z modutem Energia. To dziata!, uczniowie
poznaja rozne rodzaje energii i zachodzace pomigdzy nimi przemiany. Analizuja, w jaki sposob energia jest dostarczana do
ich organizméw oraz rozpoznaja jej zrodta w otaczajacym ich §wiecie. Identyfikujg i poréwnuja dwa rodzaje energii
mechanicznej: kinetyczng i potencjalng. W oparciu o doswiadczenia z budowanymi przez siebie obwodami elektrycznymi,
uczniowie poznaja koncepcj¢ transportu i przemian energii. Zajmujg si¢ rowniez ruchem falowym jako sposobem
przenoszenia energii i informacji. Ponadto poznaja pojgcia odnawialnych i nieodnawialnych zasobow energii, a takze
analizujg wady i zalety alternatywnych zrodet energii. Tworza modele turbin wiatrowych i1 kot wodnych oraz omawiajg ich
funkcje. Na koniec uczniowie wykorzystuja zdobyta wiedz¢ w praktyce, projektujac wlasny eksperyment, odpowiadajacy na
konkretne pytanie na temat energii. Modut powinien zawiera¢ pomoce do eksperymentéw znajdujgce si¢ na liscie pomocy
wyposazenia rekomendowanych przez Ministerstwo Edukacji Narodowej i pozwalaé na przeprowadzenie wielokrotne
bezpiecznych doswiadczen i1 eksperymentow w zespotach uczniowskich (w klasie do min. 25 os6b)

Zestaw powinien zawiera¢, co najmniej:

- szczegOlowe scenariusze lekeji, opisy do§wiadczen, eksperymentdw i projektow edukacyjnych pozwalajace na
przeprowadzenie min. 23 lekcje badawcze trwajace od 30 do 60 min.,

- przewodnik metodyczny dla nauczyciela w wersji drukowanej i cyfrowej,

- scenariusze lekcji ze szczegdtowo opisanymi eksperymentami i projektami edukacyjnymi,

- drukowane materiaty dla uczniéw o zré6znicowanym poziomie,

- dostep do materitow cyfrowych (symulacje przedstawiajace zjawiska, ¢wiczenia, karty pracy i obserwacji do
eksperymentow, testy sprawdzajace wiedze, - podreczniki multimedialne przystepnie ttumaczace analizowane zjawiska) dla
ucznidow i nauczyciela licencja szkolna bezterminowa

- elektroskop - 1 szt.

- zestaw przewodnikow i izolatorow- 1 szt.

- miernik uniwersalny- min 2 szt.

- paleczki do elektryzowania- min 2 szt.

- piteczki pingpongowe- min 15 szt.

- baterie alkaliczne R20- min 30 szt.

- uchwyt na baterie R20 - min 45 szt.

- brzgczyk elektryczny- min 5 szt.

- silniczek elektryczny- min 5 szt

- mini zaréwka 2V 0,06A + oprawka mini zaréwki - min 25szt.

- przewod na rolce (dt. 30m)- 1 szt.

- cazki do cigcia przewodow i zdejmowania izolacji- 1 szt.

- termometr zanurzeniowy z podwojng skala, stopniami Celsjusza i Fahrenheita ( zakres: od -10 do 110 stopni C)- 30 szt.

- ogniwo stoneczne (10x7 cm)- 5 szt.

- prety drewniane (0,6x30 cm)- min 10 szt.

- niebieskie, nieprzezroczyste kulki - min 30 szt.

- linijka (d}. 30 cm)- min. 16szt.

- cienki, mocny sznurek (dt. 60 m)- 1 szt.

- plansza dydaktyczna 70x100 cm, ,,Metoda badawcza”

— stomki do napojow, czerwone/biate (dt. 20 cm), stomki do napojoéw, przezroczyste (dt. 20 cm)-min 100 szt,

- pojemnik plastikowy (poj. 5,5 1)- min 8 szt,

- rolki tasmy klejacej- min 8 szt.,

- lyzeczki plastikowe, pokrywka plastik (poj. 0,4 1) kubek plastikowy (poj. 250 ml), kubek styropianowy (poj. 230 ml), kubek
plastikowy (poj. 30 ml)- min 20 szt.

Cato$¢ zestawu winna by¢ zapakowana w odpowiednio duza, wytrzymatg skrzyni¢ (lub rownowazne) z tworzywa sztucznego
gwarantujacg bezpieczne przechowywanie i eksploatacje.

Kazdy modul jest zestawem klasowym, co oznacza, ze zawiera kompletny zestaw elementéw potrzebnych do
przeprowadzenia doswiadczen w badawczych zespotach uczniowskich.




